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Abstract of DE41 38943 

The proposal is for an electric power supply for a 
motor vehicle in which an additional voltage store 
(1 5) is allocated to the starter (1 1 ) and, during the 
starting procedure, the starter is separated from 
the rest of the vehicle's electrical system via a 
charge/separating module (14). As this module 
(14) receives different intensities from the 
vehicle's system and corresponding 
measurements and recognitions occur within it, 
switching off and selection are performed by the 
module itself which are best suited to 
requirements. As the voltage store (15) allocated 
to the starter (1 1 ) and the usual vehicle battery 
(13) can be run totally independently from each 
other, they may be freely selected depending on 
requirements (starting or buffering). When the 
rated voltage of the voltage store (15), also 
known as the starting store, is reduced this 
voltage store can be particularly reliably and 
safely charged. 
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@ Vorrichtung zur Spannungsversorgung in einem Kraftfahrzeug 

(g) Es wird eine Spannungsversorgung fur ein Kraftfahrzeug 
vorgeschlagen, bei der dem Starter (11) ein zusatzlicher 
Spannungsspeicher (15) zugeordnet wird und der Starter 
(11) wahrend des Startvorgangs mit Hilfe eines Lade-/Trenn- 
moduls (14) vom ubrigen Bordnetz abgetrennt wird. Da 
diesem Lade-/Trennmodul (14) unterschiedliche Gro&en des 
Bordnetzes zugefuhrt werden bzw. entsprechende Messun- 
gen und Erkennungen innerhalb dieses Moduls ablaufen, 
erfolgt eine den Erfordernissen optimal angepaSte Ab- bzw. 
Umschaltung, durch das lade-/Trennmodul selbst. 
Da der dem Starter (11) zugeordnete Spannungsspeicher 
(15) und die ubliche Bordnetzbatterie (13) vollig unabhangig 
voneinander betreibbar sind, konnen sie frei gemafc den 
Erfordernissen (Starten oder Puffern) ausgewahlt werden, 
bei verringerter Nennspannung des auch als Startspeicher 
bezeichneten Spannungsspeichers (15) ist eine besonders 

■ zuverlassige und sichere Ladung dieses Spannungsspei- 

| chers (15) sichergestellt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Span- 
nungsversorgung in einem Kraftfahrzeug mit den 
Merkmalen der Anspriiche 1 oder 2. 

Stand derTechnik 

Die Spannungsversorgung in einem Kraftfahrzeug 
wurde bisher in den meisten Fallen mit Hilfe eines einzi- 
gen, von einem Generator aufgeladenen Spannungs- 
speichers(Batterie) erreicht. In modernen Kraftfahrzeu- 
gen mit einer Vielzahl von elektrischen Verbrauchern 
reicht ein Spannungsspeicher zur Spannungsversor- 
gung teilweise nicht mehr aus, so daB zwei getrennte 
Spannungsspeicher verwendet werden, die entweder 
miteinander in Serie oder parallel geschaltet werden. 

Da die meisten der elektrischen Verbraucher im 
Kraftfahrzeug eine auf einen konstanten Wert geregelte 
Versorgungsspannung benotigen, treten insbesondere 
wahrend des Startvorgangs Versorgungsprobleme auf, 
da der Starter einen geringen Innenwiderstand aufweist 
und daher das Bordnetz durch einen hohen Strom von 
mehreren 100 Ampere belastet, so daB wahrend des 
Startvorgangs die Bordnetzspannung auf einen Wert 
absinkt, bei dem beispielsweise die Zundung oder die 
Einspritzung nicht mehr einwandfrei funktioniert. 

Urn dem vorzubeugen, wird bei einem aus der DE-OS 
38 12 577 bekannten Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug der 
Starter an einen Spannungsspeicher angeschlossen, 
wahrend die konstante Spannung benotigenden emp- 
findlichen Verbraucher an einen anderen Spannungs- 
speicher angeschlossen sind. Beide Spannungsspeicher 
konnen wahlweise von einem einzigen oder von zwei 
getrennten Generatoren mit Spannung versorgt wer- 
den. 

Dieses bekannte Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug hat 
jedoch den Nachteil, daB die Verbindung zwischen den 
beiden Spannungsspeichern wahrend des Startens nicht 
unterbrochen werden kann, so daB ein Absinken der 
Spannung an dem mit dem Starter verbundenen Span- 
nungsspeicher auch Auswirkungen auf das iibrige Bord- 
netz haben kann. 

Ein weiterer Nachteil des bekannten Bordnetzes ist 
darin zu sehen, daB die Netzspannung des mit dem Star- 
ter verbundenen Spannungsspeichers hoher ist als die 
Nennspannung des anderen Spannungsspeichers, so 
daB die Wiederaufladung eines entladenen Starter- 
Spannungsspeichers nicht ohne weiteres moglich ist, da 
kein Spannungswandler, der die Spannung erhohen 
konnte, vorgesehen ist. 

Aus der DE-OS 38 41 769, von der die Erfindung ge- 
maB den Anspriichen 1 und 2 ausgeht, ist ein Kraftfahr- 
zeugbordnetz bekannt.das einen ersten Spannungsspei- 
cher zur Versorgung des Kraftfahrzeugbordnetzes und 
einen zweiten, mit dem ersten Spannungsspeicher in 
Verbindung stehenden Spannungsspeicher aufweist, der 
mit dem Starter verbunden ist, wobei beide Spannungs- 
speicher von einem Generator aufgeladen werden. Die 
Spannungsspeicher sind miteinander und ein Span- 
nungsspeicher ist mit dem Generator uber eine Schutz- 
schaltung verbunden, die unter bestimmten Umstanden, 
insbesonders bei zu starkem Absinken der Spannung, 
die Verbindung durch Offnen eines Relais unterbricht, 
so daB dann der mit dem Starter und dem Generator 
verbundene Spannungsspeicher vom groBten Teil des 
Bordnetzes und dem anderen Spannungsspeicher ent- 
koppeltist. 



Dieses bekannte Bordnetz hat jedoch den Vorteil, daB 
an dem mit dem Starter verbindbaren Spannungsspei- 
cher weitere Verbraucher angeschlossen sind, beispiels- 
weise die Zundung, so daB diese weiteren Verbraucher 
5 den Spannungsspeicher zusatzlich belasten. Ein weite- 
rer Nachteil besteht daria daB die beiden Spannungs- 
speicher dieselbe Nennspannung aufweisen, es ist damit 
eine zuverlassige Aufladung des Startspannungsspei- 
chers nicht unter alien Umstanden moglich, insbesonde- 

io re da zwischen den beiden Spannungsspeichern keine 
zusatzlichen Spannungswandler angeordnet sind. 

Die Aufgabe der Erfindung ist, eine Vorrichtung zur 
Spannungsversorgung in einem Kraftfahrzeug so aus- 
zugestalten, daB der Starter auch bei ungunstigen Be- 

15 dingungen ausreichend mit Spannung versorgt wird, 
wahrend gleichzeitig sichergestellt werden soil, daB die 
Betatigung des Starters nicht zu einem unzulassigen 
Spannungseinbruch im iibrigen Bordnetz fuhrt. 
Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale der 

20 Anspriiche 1 oder 2. 

Vorteileder Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Spannungs- 

25 versorgung in einem Kraftfahrzeug mit den Merkmalen 
der Anspriiche 1 oder 2 hat demgegeniiber den Vorteil, 
daB zwei Spannungsspeicher, beispielsweise einer fur 
das Bordnetz und ein sogenannter Startspeicher zur 
Versorgung des Starters vorgesehen sind und wobei der 

30 Starter sowie der zugehorige Spannungsspeicher wah- 
rend des Startvorgangs uber ein Lade-/Trennmodul 
vom iibrigen Bordnetz sowie vom ersten Spannungs- 
speicher abgetrennt wird, so daB der vom Starter verur- 
sachte Spannungseinbruch keine Auswirkungen auf die 

35 iibrige Bordnetzspannung verursacht. 

Wird die Nennspannung des dem Starter zugeordne- 
ten zweiten Spannungsspeichers niedriger gewahlt als 
die Nennspannung des ersten Spannungsspeichers, 
kann der nach mehreren Startversuchen weitgehend 

40 entiadene zweite Spannungsspeicher iiber das Lade- 
/Trennmodul aus dem ersten Spannungsspeicher leicht 
nachgeladen werden. 

Da dem Lade-/Trennmodul eine Vielzahl von Bord- 
netzparametern bzw. MeBgroBen zugefiihrt werden, 

45 kann dieses eine Urn- bzw. Abschaltung in Abhangigkeit 
von vorgegebenen Parametern selbstandig durchfuh- 
ren. 

Wird dem Lade-/Trennmodul zusatzlich ein Hoch- 
setzsteller zugeordnet, kann der dem Starter zugeord- 

50 nete Spannungsspeicher eine hohere oder gleiche 
Nennspannung aufweisen, als der zur Versorgung des 
iibrigen Bordnetzes dienende Spannungsspeicher. Zu- 
satzlich besteht dann die Moglichkeit bei nahezu "lee- 
rem" Spannungsspeicher zur Bordnetzversorgung den 

55 Spannungsspeicher fur weitere Startversuche zu laden. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird in den Figuren dargestellt und in 
60 der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Dabei 
zeigt 

Fig. 1 ein herkommliches Bordnetz und 
Fig. 2 den zugehorigen Spannungsverlauf wahrend 
des Startvorgangs. In 
65 Fig. 3 und 5 sind erfindungsgemaBe Anordnungen 
zur Spannungsversorgung in einem Kraftfahrzeug dar- 
gestellt, in den 
Fig. 4 und 6 die zugehorigen Spannungsverlaufe 
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wahrend eines Startvorgangs. Die 

Fig. 7 und 8 zeigen Blockschaltbilder der in den 
Fig. 3 und 5 nur schematisch dargestellten Lade- 
/Trennmodule und Rg. 9 ein Schaltungsbeispie! fur ein 
Lade-/Trennmodul. 5 

Beschreibung 

In Rg. 1 ist ein herkdmmliches Bordnetz schematisch 
dargestellt t wobei ein Generator 10 sowohl den Starter io 
11 als auch die als Widerstand dargestellten Verbrau- 
cher 12 und die Batterie 13 mit Spannung versorgt 

Die Ausgangsspannung des Generators 10 wird dabei 
auf Ul geregelt, ublicherweise stellt sich dabei die auf 
der linken Seite der Fig. 1 angegebene Spannungsver- \$ 
teilung, 0 Volt an Masse und 12 Volt am positiven Aus- 
gang des Generators ein. 

Bei Betatigung des Starters 1 1 sinkt jedoch die mit Ul 
bezeichnete Ausgangsspannung des Generators plotz- 
lich stark ab, da der Starter einen sehr geringen Innen- 20 
widerstand aufweist. Die sich ergebende Spannungsver- 
teilung ist in Fig. 2 uber der Zeit t aufgetragen. 

Damit der beim Startvorgang auftretende Span- 
nungseinbruch keine Auswirkungen auf die mit 12 be- 
zeichneten elektrischen Verbraucher des Kraftfahr- 25 
zeugs verursacht, ist bei dem in Fig. 3 angegebenen 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung der Starter 11 uber 
ein Lade-/Trennmodul 14 an den Generator angeschlos- 
sen, wobei parallel zum Starter ein zusatzlicher Span- 
nungsspeicher, im Ausfuhrungsbeispiel eine Batterie 15 30 
geschaltet ist Dieser Spannungsspeicher wird auch als 
Startspeicher bezeichnet. 

Die Spannungsverteilung, die sich bei dieser Vorrich- 
tung zur Spannungsversorgung einstellt, ist in Fig. 4 an- 
gegeben, dabei ist die Ausgangsspannung des Genera- 35 
tors wieder mit Ul bezeichnet, die am Starter 11 bzw. 
dem Spannungsspeicher 15 anstehende Spannung ist 
mit U2 bezeichnet. Wahrend des Startvorgangs sinkt U2 
stark ab, dies hat jedoch keine Auswirkungen auf die 
Spannung Ul, da das Lade-/Trennmodul 14 die Verbin- 40 
dung zwischen dem Starter 1 1 und dem Spannungsspei- 
cher 15 und dem ubrigen Bordnetz unterbricht. 

Der genaue Aufbau sowie die Funktion des Lade- 
/Trennmoduls 14 ist in Fig. 7 bis 9 dargestellt sowie der 
zugehorigen Beschreibung zu entnehmen. 45 

Beim in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird 
eine Spannungsverteilung im Ruhezustand angestrebt, 
die im normalen Bordnetz 12 Volt betragt (Ul), wah- 
rend sie am Starter 10 Volt (U2) betragt, wobei auch die 
Nennspannung des Spannungsspeichers 15 10 Volt be- 50 
tragt. Mit einer solchen Spannungsverteilung wird ge- 
wahrleistet, daB ein entladener Spannungsspeicher 15 
uber das Lade-/Trennmodul 14 vom Generator bzw. 
dem Spannungsspeicher 13 schnell und zuverlassig gela- 
den wird. 55 

In Rg. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel abgebildet, bei 
dem ein weiterer Generator 16 und ein weiterer Span- 
nungsspeicher 18 vorhanden sind, die Verbraucher 12, 
17 und 19 sind dabei in geeigneter Weise an die Span- 
nungsspeicher 13, 18 angeschlossen. 60 

Die angestrebte Spannungsverteilung im unbelaste- 
ten Zustand ergibt + 12 Volt fur Ul, + 10 Volt fur U2, 0 
Volt an Masse und —12 Volt fur U3. Dabei sind diese 
Spannungen ausgewahlte Spannungen, es sind auch an- 
dere Spannungen denkbar, insbesondere eine Spannung 65 
von —24 Volt fur U3. Wesentlich ist jedoch bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel, daB die am Starter (11) liegende 
Spannung U2 kleiner ist als die Spannung Ul, da damit 
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wiederum eine schnelle und zuverlassige Aufladung des 
Spannungsspeichers 15 aus dem Spannungsspeicher 13 
moglich ist 

Der sich im Startfall einstellende Spannungsverlauf 
des Ausfuhrungsbeispiels nach Rg. 5 ist in Rg. 6 aufge- 
tragen, dabei ist zu erkennen, daB lediglich die Span- 
nung U2 wahrend des Startvorgangs stark absinkt. Die 
Spannung Ul sinkt nur unwesentlich ab und U3 erhoht 
sich geringfugig. Erreicht wird dieser Spannungsverlauf 
mit Hilfe des Lade-/Trennmoduls 14, das den Starter 1 1 
und den Spannungsspeicher 15 wahrend des Startvor- 
gangs vom restlichen Bordnetz abtrennt 

In Rg. 7 ist ein mogliches Lade-/Trennmodul als 
Blockschaltbild angegeben. Angeschlossen ist dieses La- 
de-/Trennmodul an die Generatorklemmen D+ sowie 
zwischen die Plusklemmen beider Spannungsspeicher 
13 und 15, deren jeweils anderer Pol an die Klemme B — 
angeschlossen ist. 

Die einzelnen Elemente des Lade-/Trennmoduls sind 
eine Ruckstromdiode 20, deren Anode mit dem positi- 
ven Pol des Bordnetz-Spannungsspeichers 13 verbun- 
den ist, eine Stromerfassung 21, die einerseits an die 
Ruckstromdiode 20 und andererseits an einen Lei- 
stungsschalter 22 angeschlossen ist, der wiederum uber 
eine Ladungsspannungserfassung 23 mit dem positiven 
Pol des Spannungsspeichers 15 in Verbindung steht. 

Das zentrale Element des Lade-/Trennmoduls 14 
stellt eine Verstarkerschaltung 24 dar, der Signale der 
Stromerfassung 21 sowie der Ladespannungserfassung 
23 zugefuhrt werden und die weiter Signale enthalt, aus 
denen zu erkennen ist, ob der Motor steht oder lauft 
AuBerdem werden der Verstarkerschaltung 24 die Tem- 
peratur des Leistungsschalters 22 sowie die Umge- 
bungstemperatur zugefuhrt Gemessen werden diese 
Temperaturen mit zwei Temperatursensoren 27 und 28. 
Die Erkennung, ob der Motor lauft oder steht erfolgt in 
einer Einrichtung zur Erkennung ob der Motor lauft 25 
wobei das Ausgangssignal dieser Einrichtung 25 in einer 
Einrichtung zur Zeitverzogerung 26 gegebenenfalls ver- 
zogert wird, bevor es der Verstarkerschaltung 24 zuge- 
fuhrt wird. 

In Fig. 8 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur ein 
Lade-/Trennmodul 14 als Blockschaltbild dargestellt, 
wobei sich dieses vom in Rg. 7 abgebildeten Ausfuh- 
rungsbeispiel dadurch unterscheidet, daB zwischen der 
Verstarkerschaltung 24 und dem Spannungsspeicher 15 
ein Gleichspannungswandler liegt beispielsweise ein 
sogenannter Hochsetzsteller 29, der von der Verstar- 
kerschaltung 24 ansteuerbar ist und in der Lage ist, aus 
einer niedrigen Spannung eine hohere Spannung zu er- 
zeugen. 

Der Leistungsschalter 22 liegt beim Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 8 parallel zum Hochsetzsteller 29 und 
kann bei entsprechender Ansteuerung von der Verstar- 
kerschaltung 24 zur Oberbruckung des Hochsetzstellers 
29 dienen. Die Ansteuerung des Leistungsschalters er- 
folgt dabei in Abhangigkeit von den, der Verstarker- 
schaltung 24 zugefuhrten MeBgroBen. 

Weiterhin weist das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 
ein zusatzliches Schaltelement 83 auf, welches je nach 
Ansteuerung durch die Verstarkerschaltung 24 zum 
Start notwendige Verbraucher 84 (Motormanagement, 
Einspritzpumpe) an die Spannungsspeicher 13 oder 15 
schaltet. Die Ansteuerung dieses Schaltelements erfolgt 
ebenfalls in Abhangigkeit von den, der Verstarkerschal- 
tung 24 zugefuhrten MeBgroBen. 

Diese MeBgroBen entsprechen weitgehend den bei 
der Beschreibung der Rg. 7 angegebenen MeBgroBen, 
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zusatzlich wird noch die Spannung der beiden Span- 
nungsspeicher gemessen und an Klemme KL15 wird er- 
faBt, ob die Ziindung ein- oder ausgeschaltet ist. 

In Fig. 9 ist die komplette Schaltungsanordnung eines 
dreifachen Ausfuhrungsbeispiels fur ein LadeVTrenn- 
modul 14 aufgezeigt. Dabei ist diese Schaltungsanord- 
nung zwischen dem Spannungsspeicher 13 und dem 
Spannungsspeicher 15 geschaltet und auBerdem noch 
mit der Klemme D + des Generators verbunden. 

Im einzelnen laBt sich die in Fig. 9 dargestellte Schal- 
tungsanordnung des LadeTTrennmoduls unterteilen in 
die Stromerfassung 21, den Leistungsschalter 22, die 
Ruckstromdiode 20, die Schaltungsanordnung zur 
Stromregelung 30, die Schaltungsanordnung zur Span- 
nungsregelung 40, den Obertemperaturschutz 50 sowie 
die Schaltungsanordnung zum Erzeugen der Versor- 
gungsspannung fur die Verstarkerschaltungen, die als 
Gleichspannungswandler 60 ausgebildet ist. 

Der Spannungsspeicher 13 ist iiber die Stromerfas- 
sung 21, die beispielsweise als Widerstand (Shunt) auf- 
gebaut sein kann, den Leistungsschalter 22 und die 
Ruckstromdiode 20 mit dem Spannungsspeicher 15 ver- 
bunden. Dabei ist der Leistungsschalter 22 als Feldef- 
fekttransistor 29 ausgebildet, zwischen der Anode der 
Ruckstromdiode 20 und der Drain- Elektrode des Feld- 
effekttransistors 29 liegt noch ein Widerstand 31. 

Die Schaltung zur Stromregelung 30 ist mit der Bord- 
netzbatterie, mit der Verbindung zwischen Stromerfas- 
sung 21 und Leistungsschalter 22 sowie mit der Drain- 
Elektrode des Feldeffekttransistors 29 des Leistungs- 
schalters 22 verbunden, ebenso mit der Schaltungsan- 
ordnung zur Spannungsregelung 40, dem Temperatur- 
schutz 50 und dem Gleichspannungswandler 60. 

Die Schaltungsanordnung zur Stromregelung 30 
weist einen ersten, als Komparator beschalteten Opera- 
tionsverstarker 32 auf, dessen nicht invertierender Ein- 
gang iiber einen Widerstand 33 mit dem Spannungsspei- 
cher verbunden ist und dessen invertierender Eingang 
mit einem Widerstand 34 mit dem Verbindungspunkt 
zwischen Stromerfassung 21 und Leistungsschalter 22 
verbunden ist und auBerdem iiber einen Widerstand 35 
mit dem Ausgang des Operationsverstarkers 32 in Ver- 
bindung steht. 

Zwischen dem nicht invertierenden Eingang des Ope- 
rationsverstarkers 32 und Masse liegt ein weiterer Wi- 
derstand 36 sowie parallel zu diesem ein Kondensator 
37. Die Versorgungsspannung des Operationsverstar- 
kers 32 ist mit Ux bezeichnet, sie wird mit Hilfe des 
spater beschriebenen Gleichspannungswandlers 60 er- 
zeugt. 

Vom Ausgang des Operationsverstarkers 32 fuhrt ei- 
ne Verbindung uber einen Widerstand 38 zu einem wei- 
teren, als Komparator geschalteten Operationsverstar- 
ker 39, der iiber einen Widerstand 45 riickgekoppelt ist 
und uber einen weiteren Widerstand 41 mit dem Feldef- 
fekttransistor 29 verbunden ist. 

Dem nicht invertierenden Eingang des Operations- 
verstarkers 39 wird uber ein Widerstandsnetzwerk 42, 
43,44 eine aus der Versorgungsspannung Ux ableitbare 
Referenzspannung zugefuhrt, der Widerstand 42 ist va- 
riabel einstellbar, wobei zu berucksichtigen ist, daB ein 
Maximalstrom Imax nicht uberschritten wird. 

Die Schaltungsanordnung zur Spannungsregelung 40 
umfaBt einen ersten, als Komparator beschalteten Ope- 
rationsverstarker 46, dessen invertierender Eingang 
iiber einen Widerstand 47 mit dem Ausgang riickgekop- 
pelt ist. Ober einen Widerstand 48 ist der Operations- 
verstarker 46 mit der Schaltungsanordnung zur Strom- 
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regelung 30 verbunden und uber einen weiteren Wider- 
stand 49 mit Masse. 

Vom invertierenden Eingang des Operationsverstar- 
kers 46 fuhrt ein Widerstand 51 zur Verbindung zwi- 
5 schen Feldeffekttransistor 29 des Leistungsschalters 
und Ruckstromdiode 20. 

Der Ausgang des Operationsverstarkers 46 ist uber 
einen Widerstand 52 mit einem weiteren, als Kompara- 
tor geschalteten Operationsverstarker 53 verbunden, 
io riickgekoppelt ist dieser Operationsverstarker 53 uber 
einen Widerstand 54 und einen Kondensator 55. 

Weiterhin ist der nicht invertierende Eingang des 
Operationsverstarkers 53 uber einen Widerstand 56 mit 
Masse verbunden, dem invertierenden Eingang des 
15 Operationsverstarkers 53 wird uber Widerstande 57, 58 
eine einstellbare Spannung UDSmin zugefuhrt, die im 
einstellbaren Widerstand 58 aus der Versorgungsspan- 
nung Ux abgeleitet wird. 
Der Ausgang des Operationsverstarkers 53 fuhrt 
20 iiber eine Diode 59 zur Drain-Elektrode des Feldeffekt- 
transistors 29 und iiber eine weitere Diode 61 zum Tem- 
peraturschutz 50. 

Dieser Temperaturschutz 50 besteht aus einem Ope- 
rationsverstarker 62, dessen Ausgang mit der Diode 61 
25 verbunden ist und dessen Eingange uber Widerstande 
63, 64 bzw. 65 mit dem Gleichspannungswandler ver- 
bunden sind, wobei parallel zum Widerstand 65 ein 
Kondensator 66 liegt und der am nicht invertierenden 
Eingang des Operationsverstarkers 62 liegende An- 
30 schluB des Kondensators 66 iiber einen Widerstand 67 
mit Masse verbunden ist und iiber einen Widerstand 68 
mit dem Ausgang des Operationsverstarkers 62. 

Ein temperaturabhangiger Widerstand 69 liegt zwi- 
schen dem Verbindungspunkt der Widerstande 63 und 
35 64 und Masse, dieser Widerstand ist beispielsweise ein 
PTC- Widerstand. dessen Widerstandswert sich in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur des Feldeffekttransi- 
stors 29 andert. 

Der Gleichspannungswandler 60 umfaBt einen inte- 
40 grierten Schaltkreis 70, der uber zwei Dioden 71, 72 mit 
der Generatorklemme D 4- verbunden ist. Zwischen den 
Eingangen dieses integrierten Schaltkreises 70 liegt eine 
Spule 73 und ein Widerstand 74, der uber einen Konden- 
sator 75 mit Masse verbunden ist. Weitere Eingange 
45 bzw. Ausgange des integrierten Schaltkreises 70 sind 
uber einen Kondensator 76 und einen Widerstand 77 
mit Masse verbunden, ein weiterer Widerstand 79 sowie 
eine Diode 79 und ein Kondensator 80 liegen zwischen 
einem Ausgang des integrierten Schaltkreises 70 und 
50 Masse, wobei der Verbindungspunkt zwischen dem Wi- 
derstand 78, der Diode 79 und dem Kondensator 80 auf 
den Temperaturschutz 50 fuhrt. An diesem Verbin- 
dungspunkt entsteht die Versorgungsspannung Ux zur 
Versorgung der Operationsverstarker, sie kann bei- 
55 spielsweise auf etwa 26 Volt eingestellt sein. 

Durch den Einsatz der in den Fig. 7 bis 9 dargestellten 
LadeVTrennmodulen im Zusammenhang mit Vorrich- 
tungen zur Spannungsversorgung in einem Kraftfahr- 
zeug nach den Fig. 3 oder 5 wird sichergestellt, daB die 
60 Verbraucher 1 2, 17, 19 auch wahrend des Startvorgangs 
an einer konstanten Spannung Ul bzw. U3 liegen. Der 
Starter wird durch einen eigenen Spannungsspeicher 15 
versorgt, der fur die Belange des Starters (Hochstro- 
mentladung) ausgelegt wird. Das ubrige Bordnetz kann 
65 mit Hilfe eines herkommlichen Spannungsspeichers 13 
versorgt werden, anstelle dieser Spannungsspeicher 
kann auch eine andere verwendet werden als bisher,die 
nicht mehr fur die hohen Startstrome ausgelegt sein 
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muB sondern lediglich als zyklenfester Spannungsspei- 
cher, der auch als Traktionsbatterie bezeichnet wird, 
ausgelegt sein muB. Beide Spannungsspeicher konnen 
damit unabhangig voneinander ausgewahlt werden. 

Wahrend des Normalbetriebs sind der Starter 1 1 so- 5 
wie der zugehorige Spannungsspeicher uber das Lade- 
/Trennmodul 14 mit dem iibrigen Bordnetz verbunden, 
der Spannungsspeicher 15 kann dabei vom Generator 
10 oder aus dem Spannungsspeicher 13 geladen werden. 
Wahrend des Start vorgangs unterbricht das Lade- 10 
/Trennmodul 14 selbstandig die Verbindung zwischen 
dem Starter bzw. dem Spannungsspeicher 15 und dem 
iibrigen Bordnetz, so daB der vom Starter benotigte 
hohe Strom nicht zu einem Spannungseinbruch im nor- 
malen Bordnetz fuhren kann. 15 

Da dem Lade-/Trennmodul 14 eine Vielzahl von In- 
formationen uber den Fahrzeugzustand zugefuhrt wird, 
ist es in der Lage, selbstandig, in optimaler Weise die 
Verbindung zwischen Starter 11 und Spannungsspei- 
cher 15 sowie dem iibrigen Bordnetz zu unterbrechen 20 
oder wiederherzustellen, womit das LadeVTrennmodul 

14 eine Art "intelligentes" Lade-/TrennmoduI darstelit. 
Bei den in den Fig. 3 und 4 dargestellten Vorrichtun- 

gen zur Spannungsversorgung ist die Nennspannung 
des Spannungsspeichers 15 geringer als die Nennspan- 25 
nung des Spannungsspeichers 13. Wird vom Lade- 
/Trennmodul 14 nach abgeschlossenem Startvorgang 
die Verbindung zwischen dem Spannungsspeicher 15 
und dem iibrigen Bordnetz hergestellt, wird der Span- 
nungsspeicher 15 daher besonders schnell und zuverlas- 30 
sig geladen, bei stehendem Motor allein aus dem Span- 
nungsspeicher 15 mit der hoheren Nennspannung. 

Bei Verwendung eines Lade-/Trennmoduls nach 
Fig. 8, bei dem zusatzlich ein Hochsetzsteller vorgese- 
hen ist, wird als Startspeicher einer mit hoherer oder 35 
gleicher Nennspannung als der des dem Bordnetz zuge- 
ordneten Spannungsspeichers verwendet, der Span- 
nungswandler 29 erhoht dann die Ladespannung zu ge- 
eigneten Zeiten, zur Ladung des Spannungsspeichers 15. 

Weiterhin ermoglicht das zusatzliche Schaltelement 40 
83, bei angepaBter Ansteuerung, einen Start auch bei 
leerem Spannungsspeicher 13 dadurch, daB zum Start 
notwendige Verbraucher (84) wahrend des Startvorgan- 
ges ihre Spannungsversorgung vom Spannungsspeicher 

15 erhalten. 45 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Spannungsversorgung in einem 
Kraftfahrzeug, mit einem ersten Spannungsspei- 50 
cher (13), der mit einem zweiten Spannungsspei- 
cher (15), aus dem nur der Starter (11) versorgt 
wird, uber ein Lade-/Trennmodul (14) in Verbin- 
dung steht, wobei der erste Spannungsspeicher (13) 
zur Versorgung des iibrigen Kraftfahrzeug-Bord- 55 
netzes dient, mit einem oder zwei Generatoren (10, 
16) zur Aufladung der beiden Spannungsspeicher 
(13, 15), wobei der erste Spannungsspeicher (13) 
direkt mit dem Generator (10) oder den Generato- 
ren (10, 16) und der zweite Spannungsspeicher (15) 60 
uber das Lade-/Trennmodul (14) mit dem Genera- 
tor (10) oder den Generatoren (10, 16) verbunden 
ist, das in Abhangigkeit von vorgebbaren Parame- 
tern die Verbindung zwischen den Spannungsspei- 
chern (13, 15) und zwischen dem zweiten Span- 65 
nungsspeicher (15) und dem Generator (10) oder 
den Generatoren (10, 16) unterbricht und einen Lei- 
stungsschalter (22) aufweist, der von einer Verstar- 
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kerschaltung (24) angesteuert wird und in Abhan- 
gigkeit vom Ansteuersignal dieser Verstarkungs- 
schaltung (24) in leitendem oder sperrendem Zu- 
stand ist, wobei der Verstarkerschaltung (24) we- 
nigstens eines der Signale StromstSrke, Ausgangss- 
pannung, Temperatur des Leistungsschalters (22), 
Temperatur der Umgebung, Motor lauft/steht, Ein- 
gangsspannung, Zundung "einVaus" zugefuhrt 
wird, zur Bildung des Ansteuersignales und die 
Nennspannungen der Spannungsspeicher (13, 15) 
unterschiedlich sind, wobei die Nennspannung des 
mit dem Starter (11) verbindbaren zweiten Span- 
nungsspeichers (15) die niedrigste ist. 

2. Vorrichtung zur Spannungsversorgung in einem 
Kraftfahrzeug, mit einem ersten Spannungsspei- 
cher (13), der mit einem zweiten Spannungsspei- 
cher (15), aus dem der Starter (11) versorgt wird, 
uber ein Lade-/Trennmodul (14) in Verbindung 
steht, wobei der erste Spannungsspeicher (13) zur 
Versorgung des iibrigen Kraftfahrzeug-Bordnetzes 
dient, mit einem oder zwei Generatoren (10, 16) zur 
Aufladung der beiden Spannungsspeicher (13, 15), 
wobei der erste Spannungsspeicher (13) direkt mit 
dem Generator (10) oder den Generatoren (10, 16) 
und der zweite Spannungsspeicher (15) uber das 
Lade-/TrennmoduI (14) mit dem Generator (10) 
oder den Generatoren (10, 16) verbunden ist, das in 
Abhangigkeit von vorgebbaren Parametern die 
Verbindung zwischen den Spannungsspeichern (13, 
15) und zwischen dem zweiten Spannungsspeicher 
(15) und dem Generator (10) oder den Generatoren 
(10, 16) unterbricht und einen Leistungsschalter (22) 
aufweist, der von einer Verstarkerschaltung (24) 
angesteuert wird und in Abhangigkeit vom Ansteu- 
ersignal dieser Verstarkerschaltung (24) in leiten- 
dem oder sperrendem Zustand ist und dem Lei- 
stungsschalter (22) ein Hochsetzsteller (29) parallel 
geschaltet ist, dessen Funktion von der Verstarker- 
schaltung (24) mittels eines weiteren Ansteuersi- 
gnals gesteuert wird, wobei der Verstarkerschal- 
tung (24) wenigstens eines der Signale Stromstarke, 
Ausgangsspannung, Temperatur des Leistungs- 
schalters (22), Temperatur der Umgebung, Motor 
lauft/steht, Eingangsspannung, Zundung 
"ein'Vaus", zugefuhrt wird, zur Bildung der Ansteu- 
ersignale und die Nennspannung des mit dem Star- 
ter (11) verbindbaren zweiten Spannungsspeichers 
(15) gleich oder hoher ist als die Nennspannung des 
ersten Spannungsspeichers (13). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nennspannung des ersten Span- 
nungsspeichers (13) 12 Volt und die des zweiten 
Spannungsspeichers (15) 10 Volt betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem zweiten Spannungsspeicher 
(15) weitere, vorzugsweise Kurzzeitverbraucher 
(84) verbindbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lade-/Trennmodul zusatzlich ein 
Schaltelement (83) aufweist, welches von der Ver- 
starkerschaltung (24) angesteuert wird und die wei- 
teren Verbraucher (84) mit dem zweiten Span- 
nungsspeicher ( 15) verbindet 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein drit- 
ter Spannungsspeicher (18) mit dem zweiten Gene- 
rator (16) verbunden ist und von diesem aufgeladen 
wird. 



DE 41 38 943 



7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Si- 
gnal Motor lauft/steht um eine Zeitspanne tl ver- 
zogert wird und das verzogerte Signal der Verstar- 
kerschaltung (24) zugefuhrt wird. 
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